PRAVILNO
BETONIRANJE

LafargeHoleim .




NASI 1ZDELKI

KLASIK

Univerzalni cement za obi¢ajno gradnjo.

PROFI

Profi cement je namenjen za najzahtevnejse
gradnje, kjer potrebujemo hitro razopazenje
in hitro strjevanje. Hkrati ga priporo€amo za
uporabo pri nizjih zunanjih temperaturah.

Knjizica nasvetov za pravilno betoniranje

Lafarge vam omogoca preprosto betoniranje. V tej broSuri boste nasli veliko dragocenih
informacij in nasvetov za pravilno betoniranje. Enostavno je izbrati primerno vrsto
cementa iz Lafargeeve ponudbe. Kajti s KLASIK in PROFI cementom lahko preprosto
dolocCite podrocja uporabe, pri tem pa si vam ni potrebno zapomniti vseh zapletenih
oznak.

Tudi na najmanjSem gradbiScu je kakovost bistvenega pomena. Nenazadnje velja, da
gradimo za varno prihodnost in ustvarjanje vrednosti.
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BETON IN NJEGOVA
PODROCJA UPORABE

STE KDAJ RAZMISLJALI O TEM, eTemeU

DA Bl BILO BREZ BETONA SKORAJ

NEMOGOGE ZGRADITI HIS0? © Kietna stena in tia

Masivni strop
0 Plast betona na prefabricirano ploS¢o

® e Stopnisce v notranjih prostorih
Za vpraSanja vam je vedno na voljo e Tlak - estrih

vas trgovec z gradbenim materialom o

ali servisni tim Lafarge Cementa. Ved 0 Vrtni zid

informacij najdete na www.lafarge.si. e Terasa
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PRIPOROCILA
ZA DELO IN
VARNOST

PREMESCANJE

PRIPOROCILA ZA DELO

Dvigujte z zravnano
hrbtenico, prenasajte
v pokonénem polozaju

ZASCITNA SREDSTVA

Uporaba agregata
primerne kakovosti
in maksimalne
vlaznosti 4 %

<)

Vi

IS

Pri delu uporabljajte
zascitna ocala,
zasc¢itno masko,
zascitne rokavice,
kolen¢nike in
zasc¢itno obutev

Uporaba vode brez

/d
Skodljivih
primesi

+5°C Izvajanje betonerskih
del v obmoc;j

+30 °C houliede

od +5°Cdo +30°C

s

;::: ,:

'u, l,

Po vgradnji zaScitite
pred soncem, dezjem in
vetrom

Za dodatne informacije se obrnite na vasega trgovca
z gradbenim materialom ali Lafarge Cement.
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MESANJE
BETONA

NAMIG ZA MESANJE BETONA IN
OBDELOVANJE BETONSKE MESANICE

Da prepre¢imo kasnejSe sprijemanje cementa v grudice, v mesalcu najprej zmeSamo
vso potrebno vodo s 3-4 lopatami agregata. Nato dodamo cement in meSamo tako
dolgo, da grudice cementa izginejo.

Dodajamo agregat, dokler beton ne doseze Zelene konsistence.
MeSanje betona: priblizno 3 minute, dokler beton ni optimalno premesan.
Po moZnosti naj se optimalna zmes doseZe, ko je os mesSalca v vodoravnem poloZaju.

Beton je potrebno vgraditi v roku ene ure, poleti se ta ¢as skrajSa za polovico - na
pol ure. Pri vgradnji betona se je potrebno izogibati stresanju betona z viSine nad
enim metrom.

Beton, vgrajen v opaz, se mora zgostiti z vibriranjem ali tlacenjem, da zmanjSamo
delez zracnih por. Za olajSanje procesa betoniranja ne smemo narediti betonske
mesanice prevec goste ali preve¢ redke, betonska meSanica naj bo kompaktna.

TakSna konsistenca se oznacuje kot S3 ali S4 ali po SIST EN 206.
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TEMELJ

CE BETON MESATE SAMI, UPOSTEVAJTE TE NAPOTKE IN UPORABITE RECEPTURO

Receptura 1md Vsaka mesanica 70 |

Dodajanje vode 160 | 111
Povprecna vsebnost vode v agregatu 50 |

Cement: 325 kg 23 kg < 1 vreCa
pri pribl. > 10°C: KLASIK
L2l PROFI
Agregat: Koli¢ina odvisna od Zelene konsistence
zrnavost 0-16 mm ali 0-32 mm

Minimalna oddaljenost armature 5cm
od povrsine betona (krovni sloj)

V primeru naro¢anja betona v betonarni priporoGamo izbiro betona najmanj razreda
tlacne trdnosti C16/20.

Sledi zgoscevanje betona, ki poteka z mehanicnim vibratorjem (Ce ne gre za
samorazlivni beton).

® @

Pogoje podlage naj oceni strokovnjak, ki Priporocila za delo in varnostna

nato dolo€i vrsto in dimenzijo temeljev. Iz priporogila: glej stran 4

teh podatkov se doloCi kakovost betona Mesanje betona in obdelava: glej stran 5
(predvsem tlacna trdnost). Zakljucna obdelava: glej stran 14
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KLETNA STENA
IN TLA

CE BETON MESATE SAMI, UPOSTEVAJTE TE NAPOTKE IN UPORABITE RECEPTURO

Receptura 1md Vsaka mesanica 70 |

Dodajanje vode 160 | 111
Povprecna vsebnost vode v agregatu 50 |

Cement: 380 kg 27 kg = 1 vreCa + polovica
>10°C: [KLASK lopate
Lo PROFI

Agregat: Koli¢ina odvisna od Zelene konsistence

zrnavost 0-16 mm ali 0-32 mm

Minimalna oddaljenost armature 3cm
od povrsine betona

V primeru naro¢anja betona v betonarni priporo¢amo izbiro betona razreda tlacne
trdnosti C25/30.

Sledi zgoscevanje betona, ki poteka z mehanicnim vibratorjem (Ce ne gre za
samorazlivni beton).

® @

Za vodotesno klet je na vsak nacin Priporocila za delo in varnostna
potreben strokovnjak oziroma za to priporocila: glej stran 4
specializirano podjetje. Mesanje betona in obdelava: glej stran 5

Zakljucna obdelava: glej stran 14

PRAVILNO BETONIRANJE e Lafarge Cement Slovenija * 7



3)

MASIVNI
STROP

CE BETON MESATE SAMI, UPOSTEVAJTE TE NAPOTKE IN UPORABITE RECEPTURO

Receptura 1md Vsaka mesanica 70 |

Dodajanje vode 160 | 111
Povpreéna vsebnost vode v agregatu  [iSiOll

Cement: 325 kg 23 kg < 1 vreCa
>10°C: KL/ASIK
<L PROFI
Agregat: Koli¢ina odvisna od Zelene konsistence
zrnavost 0-16 mm

Minimalna oddaljenost armature 3cm
od povrsine betona (krovni sloj)

V primeru naro¢anja betona v betonarni priporo¢amo izbiro betona najmanj razreda
tlacne trdnosti C20/25.

Sledi zgoscevanje betona, ki poteka z mehanicnim vibratorjem (Ce ne gre za
samorazlivni beton).

® @

Bistveno je, da ste pri masivnem stropu, Priporocila za delo in varnostna

ki je v celoti opaZzen, pozorni na to, da priporocila: glej stran 4

je opaz zatesnjen. Izracun potrebnega Mesanje betona in obdelava: glej stran 5
betonskega jekla lahko brez izjeme naredi Zakljuéna obdelava: glej stran 14

samo pooblaséeni strokovnjak

(gradbeni inZenir, gradbeni mojster).
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PREFABRICIRANO
PLOSCO

CE BETON MESATE SAMI, UPOSTEVAJTE TE NAPOTKE IN UPORABITE RECEPTURO

Receptura 1md Vsaka mesanica 70 |

Dodajanje vode 160 | 111
Povpreéna vsebnost vode v agregatu  [RAYM

Cement: 350 kg 25 kg = 1 vreCa
>10°C: KLAASHIXK
S PROAF

Agregat: Koli¢ina odvisna od Zelene konsistence
zrnavost 0-16 mm

Minimalna oddaljenost armature 3cm
od povrsine betona (krovni sloj)

V primeru naro¢anja betona v betonarni priporoamo izbiro betona razreda tlacne
trdnosti C25/30.

Sledi zgosCevanje betona, ki poteka z mehanic¢nim vibratorjiem (Ce ne gre za
samorazlivni beton).

@ Ker zaradi obremenitve prihaja @

do upogibanja stropa, se mora strop pred  Priporocila za delo in varnostna
betoniranjem ojacati s pomocjo podpor- priporocila: glej stran 4

nikov. Ta ojacitev lahko na sredini stropa Mesanje betona in obdelava: glej stran 5
znaSa najve¢ 1/300 razpona (= razmik Zakljucna obdelava: glej stran 14

med dvema stebroma ali opornikoma)

(npr. 600 : 300 = 2 cm pri 6 m razpona).
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STOPNISCE
V NOTRANJIH
PROSTORIH

CE BETON MESATE SAMI, UPOSTEVAJTE TE NAPOTKE IN UPORABITE RECEPTURO

Receptura 1md Vsaka mesanica 70 |

Dodajanje vode 130 | 9l
Povprecna vsebnost vode v agregatu 701

Cement: 380 kg 27 kg = 1 vreCa + dobra
>10°C: [KLAGIK polovica lopate
e PROFI

Agregat: Koli¢ina odvisna od Zelene konsistence

zrnavost 0-16 mm

Minimalna oddaljenost armature 3cm
od povrsine betona (krovni sloj)

V primeru naro¢anja betona v betonarni priporo¢amo izbiro betona razreda tlacne
trdnosti C30/37.

Sledi zgoScevanje betona, ki poteka z mehani¢nim vibratorjem.

® @

Uporabljajte dobro nosilen in masiven Priporocila za delo in varnostna

opaz. priporocila: glej stran 4
Mesanje betona in obdelava: glej stran 5
Zakljucna obdelava: glej stran 14
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TLAK - ESTRIH

CE BETON MESATE SAMI, UPOSTEVAJTE TE NAPOTKE IN UPORABITE RECEPTURO

Receptura im Vsaka mesanica 70 |
Dodajanje vode 701 51
Povprecna vsebnost vode v agregatu 90 |

Cement: 320 kg 22 kg < 1 vreCa
pri pribl. > 10°C: [KLASIK
S lode. PROEFI

Agregat: Koli¢ina odvisna od Zelene konsistence

zrnavost 0-4 mm

Minimalna oddaljenost armature od 3cm
povrsine betona (krovni sloj)

Minimalna oddaljenost armature od 4 cm
povrsine betona v primeru talnega

gretja

V primeru naroCanja betona v betonarni priporo€amo izbiro betona razreda tlacne
trdnosti C16/20 XC1 Dmax4.

Sledi zgoScevanje betona, ki poteka z mehani¢nim vibratorjem (ne pri samorazlivnem
tekocem estrihu).

® @

V prvih treh dneh preprecite nizke Priporocila za delo in varnostna
temperature pod +5°C in pretirano priporocila: glej stran 4

mocenje dobro zaribane in zglajene Mesanje betona in obdelava: glej stran 5
povrsine, predvsem pa prepih. Zakljucna obdelava: glej stran 14
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VRTNI ZID

LAHKO SE UPORABI NASLEDNJA "PRIBLIZNA" RECEPTURA, VENDAR NE ZA VRTNE
ZIDOVE V BLIZINI CEST, KJER OBSTAJA MOZNOST STIKA S SREDSTVOM PROTI
ZMRZOVANJU

Receptura 1md Vsaka mesanica 70 |

Dodajanje vode 145 | 101
Povprecna vsebnost vode v agregatu 701

Cement: 430 kg 30 kg = 1 vre€a + priblizno
>10°C: KL AFHK 2 lopati
L PROFI

Agregat: Koli¢ina odvisna od Zelene konsistence

zrnavost 0-16 mm

Oddaljenost armature od 5cm
povrsine betona (krovni sloj)

Da bi zagotovili odpornost vrtnega zidu proti zmrzali, naroCite transportni beton
C25/30 XF3 Dmax16.

Za zagotovitev odpornosti proti zmrzovanju in sredstvom za tajanje (solem) v blizini
cest narocCite transportni beton C30/37 XF4 Dmax16.

Sledi zgoScevanje betona, ki poteka z mehani¢nim vibratorjem (Ce ne gre za
samorazlivni beton).

® @

Taksen beton, enakomerne kakovosti in Priporocila za delo in varnostna

odporen pred zmrzaljo oz. sredstvi proti priporocila: glej stran 4

zmrzovanju, je zelo tezko izdelati, zato je Mesanje betona in obdelava: glej stran 5
potrebno naro€iti transportni beton, kije ~ Zakljuéna obdelava: glej stran 14

v skladu s standardom SIST EN 206.
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TERASA

LAHKO SE UPORABI NASLEDNJA "PRIBLIZNA" RECEPTURA

Receptura 1md Vsaka mesanica 70 |

Dodajanje vode 145 | 101
Povprecna vsebnost vode v agregatu 701

Cement: 430 kg 30 kg = 1 vreCa + priblizno
>10°C: [KLAGIK 2 lopati
~ e PROFI

Agregat: Koli¢ina odvisna od Zelene konsistence

zrnavost 0-16 mm

Oddaljenost armature od 5cm
povrsine betona (krovni sloj)

Da bi zagotovili odpornost terase proti zmrzali in vremenskim vplivom, narocite
transportni beton C30/37 XF3 Dmax16.

Sledi zgoscevanje betona, ki poteka z mehanic¢nim vibratorjem (Ce ne gre za
samorazlivni beton).

® @

TakSen beton, enakomerne kakovosti Priporocila za delo in varnostna

in odpornem pred zmrzaljo, je zelo priporocila: glej stran 4

tezko izdelati, zato je potrebno naroditi Mesanje betona in obdelava: glej stran 5
transportni beton, ki je v skladu s Zakljucna obdelava: glej stran 14

standardom SIST EN 206.
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ZAKLJUCNA
OBDELAVA

Navedene recepture v tej broSuri so samo priporocila iz prakse pri uporabi cementov
Lafarge. Oznake tlancih trdnosti betonov veljajo samo za narocila transportnih
betonov.

NAPOTKI ZA PRAVILNO ZAKLJUCNO OBDELAVO

Prve tri do sedem dni po betoniranju je potrebno beton zascititi pred prezgodnjo
izsusitvijo in obremenitvijo, in sicer s:

¢ prekritiem z gradbeno folijo ali

¢ Skropljenjem z vodo ali

¢ posebnim sredstvom za zaklju¢no obdelavo ali

¢ puScanjem betona dlje ¢asa vgrajenega v opazu in ga pokriti.

Ce beton z izsusitvijo prehitro izgubi vlaZnost zaradi toplote, sonénega sevanja in
vetra, postane krhek in lahko nastanejo razpoke.
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CEMENT,

v/c FAKTOR,
BETONIRANJE
POZIMI

CEMENT

Cement je hidravliéno vezivo. Ce ga zmesate z vodo, otrdi tako na zraku kot tudi pod
vodo, te trdnosti pa nikoli ve€ ne izgubi. Na strani 2 najdete ustrezen cement Lafarge
za zeleno aplikacijo.

AGREGAT (PESEK, PROD, GRAMOZ)

Najvecji del betonske meSanice predstavlja agregat. Za normalni beton se uporablja
pesek, prod ali gramoz iz naravnih nahajaliS¢. Bodite pozorni, da agregati ne
vsebujejo glinenih in humusnih primesi ali ostankov rastlin.

VODOCEMENTNI FAKTOR - v/c faktor

Lastnosti betona so v veliki meri dolo¢ene z masnim razmerjem vode s cementom
(vodocementni aliv/c faktor). v/c faktor je bistven kazalnik za vse lastnosti strjenega
betona. Naceloma velja: vedji je v/c faktor, to pomeni ve¢ je dodane vode, kasneje
bo beton otrdel in manj odporen bo beton.

BETONIRANJE POZIMI

Pri nizkih temperaturah se beton strdi po&asneje, pri 0°C pa komaj Se. Ce sveZ

beton zmrzne, se tvorijo ledene linije, ki unicijo strukturo. Pri betoniranju pod 5°C je

potrebno izvesti posebne ukrepe:

¢ koli¢ino cementa povecati za najmanj 10 %, da dosezemo manjsi v/c faktor, in
uporabiti cemente viSje kakovosti (npr. PROFI® iz Lafargea), ker se ti hitreje strdijo
in razvijejo vec toplote;

¢ uporabiti toplo vodo do temperature maksimalno 60°C;

e uporabiti agregate, ki niso zmrznjeni;

e beton, vgrajen v opaz, je potrebno s pomocjo toplotne izolacije ohraniti pri
temperaturi najmanj 5°C. Pri temperaturah pod -5 °C priporoamo, da prenehate
Z betoniranjem.
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VAS TRGOVEC

LAFARGE

Lafarge Cement d. o. 0.
Kolodvorska cesta 5
1420 Trbovlje

Tel. +386 (0) 3 56 52 300
Fax +386 (0) 3 56 52 440

www.lafarge.si




